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Å Tendinta principala in cercetarile privind tehnologiile mecanice se 

inscrie pe directia dezvoltarii Fabricatiei Virtuale  

 

Å Simularea numerica a proceselor de deformare plastica este unul din 

elementele de baza in Fabricatia Virtuala 

 

Å Metoda Elementului Finit (MEF) este cea mai utilizata metoda pentru 

simularea proceselor de deformare plastica 

 

Å Cresterea performantelor de precizie a rezultatelor simularii proceselor 

de deformare prin MEF se realizeaza cel mai eficient prin utilizarea unor 

modele de material cat mai performante 
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Modelarea materialelor si Fabricatia Virtuala  
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Initiative pe plan mondial 

Max-Planck Multiscale Modeling Initiative  
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Simulation Based Engineering Science 
Using multiscale modeling to invigorate engineering design with science 

NSF Initiative  
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Obiectivele proiectului 

1. Caracterizarea experimentalŁ la nivel micro ĸi macro a aliajelor 

selectate  
 

2.  Modelarea la nivel micro ĸi macroscopic a comportŁrii materialelor 

testate 
 

3.  Implementarea modelelor elaborate ´n programe de calcul 
 

4.  Validarea rezultatelor simularii unor procese de deformare 

Obiectivul principal: de a elabora modele de material la nivel 

microscopic ĸi de a le  implementa ´n programe de simulare 

ale unor procese de deformare la nivel macroscopic 
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Modelele fenomenologice utilizate in proiect 

Modelele de plasticitate anizotropa 

BBC 2005 si BBC2008 

Implementate deja in programe comerciale de simulare cu EF 

    AUTOFORM  utilizat de 95 % din constructorii de automobile pe plan mondial 

     Platforma UMMDp a Asociatiei Japoneze de Analiza Neliniara CAE (JANCAE) 

http://web.archive.org/web/20081112171257/http:/www.autoform.com/products/product_incremental.html


Simularea unei piese din componenta autoturismului VOLVO  V40 

Hill `48 BBC 2008 

Applications of the yield criteria in the FE  
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Calitatea 

echipei de 

cercetare 

Denumire institutie ; Denumire centru de 

cercetare/ laborator / grup de cercetare 

Partener 1 UNIVERSITATEA TEHNICA DIN CLUJ-NAPOCA 

CENTRU DE CERCETARE IN TEHNOLOGIA DEFORMARII 

TABLELOR - CERTETA  

Partener 2 UNIVERSITATEA TEHNICA DIN CLUJ-NAPOCA 

LABORATOR DE   MICROSCOPIE ELECTRONICA  

Partener 3 UNIVERSITATEA TEHNICA DIN CLUJ-NAPOCA 

LABORATOR DE STIINTA MATERIALELOR - FILME SUBTIRI  

Partener 4 UNIVERSITATEA TEHNICA DIN CLUJ-NAPOCA 

CENTRUL DE CERCETARE IN PRELUCRAREA IMAGINILOR SI 

RECUNOASTEREA FORMELOR  

Partener 5 INSTITUTUL DE MATEMATICA SIMION STOILOV AL ACADEMIEI 

ROMANE 

Partener 6 UNIVERSITATEA DIN  BUCURESTI 

CENTRUL DE CERCETARE IN MECANICA MEDIILOR CONTINUE  

Partenerii consortiului 
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Resursa umana

39%

2%

20%

34%

5%

Cercetatori cu experienta

Cercetatori in formare

Doctoranzi

Masteranzi

Tehnicieni

Resursa umane implicata in proiect 
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Diagrama Gantt a proiectului 

1.1. Selectarea ĸi achiziŞionarea materialelor de testare  P1 

1.2. Determinarea parametrilor mecanici-tractiune P1 

1.3. Det. parametrilor mecanici-umflare hidraulicŁ P1 

1.4. Determinarea exp. a efectului spinului plastic  P1  

1.5. Realizarea unor grade de deformare diferite ale 

        tablelor prin laminare   P1 

1.6. Det. texturii mat. testate bazatŁ pe XRD si EBSD  P3 

1.7. Determinarea microstructurii materialelor testate  P2 

1.8. Dezv.unui program de prelucrare automatŁ a  

        imaginilor pentru det. formei ĸi distribuŞiei golurilor P4 

1.9. Det. exp. a formei si distribuŞiei golurilor din material P2 

1.10. Determinarea experimentalŁ a suprafeŞelor de curgere P1 

1.11.Determinarea experimentalŁ a CLD P1 

2.1. Model de suprafeŞe de curgere anizotropa P1 

2.2. Utilizarea ODE in programe de analiza a texturilor P1+P3 

2.3. Identificarea unui model fenomenologic de plasticitate P1+P3 

       utilizand date din analiza de textura 

2.4. Elaborarea unor modele de tip Gurson pentru materiale P1+P2 

       anizotrope cu goluri    

2.5. Model de plasticitate ĸi lege de ecruisare  P1 

       fenomenologice bazate pe texturŁ 

2.6. Model de deteriorare anizotrop  P6 

2.7. Model fenom. al efectului PortevinïLe Chatelier P5 

3.1. Algoritm ĸi program pentru predicŞia CLD  P1 

3.2. Elaborarea unor metode de calcul numeric paralel P5 

3.3. Includerea modelelor constitutive ca rutine utilizator  P1 

       ́ n programe EF existente  

4.1. Determinarea parametrilor geometrici ĸi de proces  P1 

        pentru piese deformate 

4.2. Dezvoltarea unui program de mŁsurare a  P4 

        deformaŞiilor pieselor complexe  

4.3. Validarea programului de simulare pentru cazul  P1 

        tracŞiunii uniaxiale  

4.4. Validarea modelelor constitutive de predicŞie a CLD P1 

4.5. Validarea modelului de calcul al CLD pentru  P1+P5 

        materiale care prezintŁ efect PLC 

4.6. Validarea rezultatelor simulŁrii procesului de  P1 

        umflare hidraulicŁ ĸi de ambutisare 

5.1. Activitati de management  P1 
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1. Cuplarea modelului BBC 2008 cu modelul de plasticitate cristalina ALAMEL 

pentru predictia evolutiei texturii in timpul proceselor de deformare plastica 

2. Dezvoltarea unui program de prelucrare automatŁ a imaginilor pentru 

determinarea formei ĸi distribuŞiei golurilor 

3. Elaborarea unor modele de tip Gurson avansat pentru materiale anizotrope cu 

goluri (Cuplarea modelului Gologanu cu modelul BBC 2008) 

Rezultate semnificative obtinute 
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Exemplu de predictie a texturii utilizind modelul ALAMEL cuplat cu BBC2008  

Textura initiala a materialului 

Materialul testat: AA1050 

Textura prezisa utilizind  

modelul BBC 2008 

Textura masurata in piesa 

ambutisata 


